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Notfall Weltklima

Prof. Dr. Dr. h.c. Hans Joachim Schellnhuber

Direktor Emeritus,Potsdaminstitut flr Klimafolgenforschung (PIK);
Mitglied, Papstliche Akademie der Wissenschaften
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BeispielloseFluten in Houston spiegelneinenglobalenTrend

Current Storm Total Rainfall

Tropical Storm Harvey
Valid Endlg‘Md&yAqgutt 30th, 17 atGAM CDT

www.weather.gov
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Up to 0.1 inch
0.11to 0.25 inches
WS 0.25 to 0.5 Inches
W 0.5 to 1.0 inches
B 10 to 15 inches
15to 2.0 inches
2010 3.0 inches
WSS 3.0to 4.0 inches
B 4.0 to 6.0 Inches
W 6.0 to 8.0 inches
N 50 to 10.0 inches
W 100 to 15 0 inches
W 150 to 200 inches
N 20.0 to 30.0 inches
30.0 to 40.0 inches
W Greater than 40 inches !

linch=2,54 cm



2017: Annus horibilis

A Rekordstiirme (Irma et al.)

A Rekordniederschlage (Houstoretc.)
A Rekordfluten (Nepal etc.)

A Rekordhitzewellen (Lucifer etc.)

A Rekordwaldbréande (California etc.)

e. .fortgef ¢

A Zweitwarmstest Jahr seit Beginn der
Aufzeichnungen

A Rekordstiirme im Atlantik(29 Stiirme)

A Rekordwerte atmospharisches CO2

A Rekordwaldbrande (Australien, Skandinavien,
Kalifornien, Russland, Arktis etc.)

A Super Typhoon Goni (Philippinen)
A Warmste Landtemperatur seit Beginn der

Aufzeichnungen (Death Valley 54,AC)



Climate crisis: 2020 was joint hottest year ever recorded G Thedo

Global heating continued unabated despite Covid lockdowns, with record Arctic wildfires and uar lan
Atlantic tropical storms

Damian Carrington Environment editor

Fri & Jan 20271 07.00 GMT

Average annual global temperature (deg C) relative to 1850-1500
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A record 29 tropical storms formed in the Atlantic Ocean in 2020. Photograph: AP

Guardian graphic. Source: ERAS [ Copernicus Climate Change Service

Europa: + 2C (2019) 29 Tropensturmeim Atlantik (2020)



Wwarmebilanz
der Erde

Zusammensetzunder
Energiespeicherung
durchdie verschiedenen
Komponenterdes
globalenKlimasystems
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https://doi.org/10.5194/essd-12-2013-2020

Das Pariser Abkommen

Beschrankungler

Nations Unies Erderwarmungauf
Conférence sur les Changements Climatiques 2015 Gweit untere 2 Grad Celsius
COP21/CMP11 Netto-Null Emissionervon

Paris_-France ; TreibhausgasenachMitte des
g ’/

; | ) 21.Jahrhunderts

Nationale Emissionsziele
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Industrielander stellen von
2020-2025jahrlich
100Milliarden USDbereit
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Arnaud Bouissou SMEDDE / SG cor2j

Bildquelle: https://www.wmo.int/media/



Kippelemente im Erdsystem

Circulation

i

Arctic Sea Ice =
Yedoma
Permafrost
Forests MethBhe
Clathrates

Boreal
Forests

Indian
Summer

Methane Sahara Greening?

Clathrates g#::_gg“‘”rﬁg Sahel Drying? Monsoon
est African Tropical
El Nifio- Monsog Coral

o

Southern Oscillatior Reefs

Amazon
Rainforest

Marine Biological
Carbon Pump?
West Antarctic East Antarctic
Ice Sheet Basins?

= Cryosphere Entities Koppen Climate Classification
mm Circulation Patterns

mm Biosphere Components
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PIK 2017nach Lenton et al. 2008



SPIEGEL Wissenschaft

= Menii Startseite > Wissenschaft > MNatur > Klimakrise > Gronland: Schmelze des Eisschi
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Folge des Klimawandels X u{'?'. : -+ \
Gronlands ElSSChlld ist verloren i. N ey

£ Greenland ice sheet lost a record 1m & /
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Eisschild der Insel schwindet 30.09.2020, 22:07 Uhr

Gronland-Eis schmilzt so schnell wie seit 12.000
Jahren nicht

AR

Nach dem Eiszeitalter trat das Erdklima in eine fast 12.000 Jahre andauernde ruhige Phase ein. Fur
Grdnland kdnnte sie in diesem Jahrhundert beendet sein. von PATRICK EICKEMEIER
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Quelle:MichaleaKing



Starkere Belege fur Abschwachung des Golfstromsystems

https://doi.org/10.1038/s41586-018-0006-5

Observed fingerprint of a weakening
Atlantic Ocean overturning circulation

L. Caesar!?#, §. Rahmstorfl2*, A. Robinson!**°, G. Feulner! & V. Saba®

The Atlantic meridional overturning circulation (AMOC)—a system of ocean currents in the North Atlantic—has a
major impact on climate, yet its evolution during the industrial era is poorly known owing to a lack of direct current
measurements. Here we provide evidence for a weakening of the AMOC by about 3 +1 sverdrups (around 15 per cent) since
the mid-twentieth century. This weakening is revealed by a characteristic spatial and seasonal sea-surface temperature
‘fingerprint’—consisting of a pattern of cooling in the subpolar Atlantic Ocean and warming in the Gulf Stream region—
and is calibrated through an ensemble of model simulations from the CMIP5 project. We find this fingerprint both
in a high-resolution climate model in response to increasing atmospheric carbon dioxide concentrations, and in the
temperature trends observed since the late nineteenth century. The pattern can be explained by a slowdown in the AMOC
and reduced northward heat transport, as well as an associated northward shift of the Gulf Stream. Comparisons with
recent direct measurements from the RAPID project and several other studies provide a consistent depiction of record-
low AMOC values in recent years.

CM2.6 2xCO, CM2.6 control HadISST data

T I Local SST trend (K per century)

-3 -2 -1 0 1 2 3
Observed temperature change since 1870 (°C) Caesar et al. 2018. Nature



Das Schlangeln dedetstreams

Animation NASA Goddard Space Flight Center



PetoukhowEffekt:
Wetterextreme durch stehendeRossbyWellen

Krimmung evoziert Bildung von Extreme
Polarer Hoch und stehendenRossby Wetterereignisse

Jetstream Tiefdruckgebiete Wellen (Bsp. 2018)
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Petoukhowet al., PNAS, 2013
Graphik Mann, M., Scientific American, 2019




Synchronicity of Extreme Events

Holding pattern ©NewsScientist

In the second half of July, a blocking event froze the meanders of the jet stream over
Europe and Asia. The pattern led to extreme weather across the continents
Y

COLD AIR breaks i I
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Extremes Wetter als neue Normalitat

7.5
6
Neuer deutscher 4.5
Rekordwert 2019: M
L 11.5
Blq5
Station Lingen im N .
Emsland
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Abb. 3: Differenz zwischen den bisherigen Maximumtemperaturen im Sommer 2019 und
dem mittleren heilBesten Tag im Zeitraum 1981-2010 flur Europa. Quelle: KNMI/E-OBS.

Quelle: Deutscher Wetterdienst 2019



Ist der Kipppunkt im Amazonas-Regenwald The .

bereits erreicht?

A Smoke rises from an illegally lit fire in the Amazon rainforest reserve, south of Novo Progresso in Pard State,
Brazil. Photograph: Carl de Souza/AFP/Getty

Guardian

Amazon near tipping point of switching
from rainforest to savannah - study

Climate crisis and logging is leading to shift from canopy rainforest
to open grassland
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Notfall Klima 1 der Klima-Notstand

Global mean temperature change

since preindustrial times [°C]

Smith Smith Smith
TAR  etal. AR5 SR1.5 TAR  etal. AR>S 5SR1.5 TAR etal. AR5 SR1.5
(2001) (2009) (2014) (2018) (2001) (2009) (2014) (2018) (2001) (2009) (2014) (2018)

Unique & Extreme Large scale
threatened systems weather events singular events

Undetectable Moderate High Very high

Level of additional risk due to climate change

Climate Impact Research [PIK)

2°é Paris
+1.5°C Agreement

Reproduced at the Potsdam




Tipping elements atrisk:
 1°C-3°C

O 3°C-5°C

@ >5°C

Globale Karte der Kippkaskaden

Steffen et al. PNAS 2018



Trajektorien desErdsystemsim Anthropozan

Will Steffen®®’, Johan Rockstrém?, Katherine Richardson’, Timothy M. Lenton®, Carl Folke™®, Diana Liverman',

Colin P. Summerhayes?, Anthony D. Barnosky’, Sarah E. CornelF, Michel Crucifix'/, Jonathan F. Donges™,
Ingo Fetzer®, Steven J. Lade®®, Marten Scheffer, Ricarda Winkelmann“™, and Hans Joachim Schellnhuber<™"

Edited by William C. Clark, Harvard University, Cambridge, MA, and approved July é, 2018 (received for review June 19, 2018)
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Stabilitatslandschatft, die den Weg des Erdsystems aus dem Holozan zeigt



Abweichung der mittleren, globalen
Oberflachentemperatur bezogen auf 1961-1990 (°C)

GeohistorischeKlima 1T Wohin kann die Reisegeher?
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Wenn dasganzeEis schmilzt
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Klimafolgen konnen die menschliche
Thermoregulationskapazitat tberschreiten

Geographical distribution of deadly climatic conditions under different emission scenarios.
a Historical C RCP 45

0 50 100 150 200 250 300 350
Number of days per year above deadly threshold

Mora et al. 2017, Natur€limateChange



CO,-Emissionen wahrend der Pandemie

120 Global
-5.8%

‘10 | (-2079.7 M)
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Global Daily CO2 emission from fossil fuel combustion and cement
production for year 2020 _
Zhu Liu, Zhu Deng, Philippe Ciais, Steven J. Davis et al_, Undel’ review



Comment

Climate tipping points —
toorisky to bet against

EMERGENCY:
DO THEMATHS

Timothy M. Lenton, Johan Rockstrém, Owen Gaffney, Stefan Rahmstorf, Katherine
Richardson, Will Steffen & Hans Joachim Schellnhuber

Die wachsende Bedrohung durch abrupte
und irreversible Klimaveranderungen
muss politisches und wirtschaftliches
Handeln beim Einsparen von Emissionen
forcieren.

592 | Nature | Vol 575 | 28 November 2019

We define emergency (E) as the product

of risk and urgency. Risk (R) is defined

by insurers as probability (p) multiplied

by damage (D). Urgency (U) is defined in
emergency situations as reaction time to
an alert (1) divided by the intervention time
left to avoid a bad outcome (T). Thus:

E=RxU=pxDxt/T

The situation is an emergency if both risk
and urgency are high. If reaction time

is longer than the intervention time left
(t/T>1), we have lost control.



Was bedeutetKlima -Notstand?

Versicherer:
Risiko (R) = Schadenshohd®) Ereigniswahrscheinlichkeipj,
d. h.,, R=Dp
Hinweis: p = 1 bedeutet Bestimmtheit

Kontrolleure:
Dringlichkeit (U) = ReaktionszeifT) ¥ Interventionszei(™V,
d.h.,, U= Y
Hinweis: “YO 1 bedeutet Kontrollverlust

Titanic (2 April 1912)

Source: titanicbritanicymas.blogspot.com/




Was bedeutetKlima -Notstand?

Strategen: Notstand) = Risiko (R) Dringlichkeit U),

d. h.,, E= RU,
= OptT'yY

Klimafall:

Ereignis: 4C globale Erwarmung bis 2100,

100 BilOQ ovreeard u@t der Zivilisation,
p a 1/10,
T a 20 a,
T a 30a.
A E = 100Bilionen — -a 6 Bil |l i onen

Im besten Fall!



Mehr Klimaschutz per Gesetz

Bundesverfassungsgericht

tagesschau > Startseite > Presse > Verfassungsbeschwerden gegen das Klimaschutzgesetz teilweise erfolgreich

A » Inland » Bundesverfassungsgericht: Klimaschutzgesetz in Teilen verfassungswidrig

‘Verfassungsbeschwerden gegen das Klimaschutzgesetz teilweise
erfolgreich

Pressemitteilung Nr. 31/2021 vom 29. April 2021

Bundesverfassungsgericht Bundesverfassungsgericht
Klimaschutzgesetz in Teilen verfassungswidrig Mehr Klimaschutz durch Karlsruhe?
Stand: 29.04.2021 12:58 Uhr Stand- 29.04.2021 04:13 Uhr
Aus Sicht des Bundesverfassungsgerichts greift das Klimaschutzgesetz von 2019 zu kurz. Kann Deutschland juristisch zu mehr Klimaschutz verdonnert werden? Um
Es fehlten ausreichende Vorgaben fiir die Emissionsminderung ab 2031, erklarten die ; s
diese Frage geht es heute vor dem Bundesverfassungsgericht.

A ki B LU SLEA L Klimaaktivisten wollen ein "Recht auf Zukunft" erstreiten.



Der Fahrplan fur die Transformation

Decarbonization pathway consistent with Paris agreement
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Der Elefant im Klimaraum:
Gebaute Umwelt

~40%der globalen
Treibhausgasemissionen

~55%der Abfalle in den
entwickelten Landern



Stadte in der Evolution des Kohlenstoffkreislaufes

BIO-BASED
MINERAL:BASED MATERIALS MATERIALS
Masonry Concrete Steel Composite Glulam  Bamboo CLT

nature = [} g

sustainability

Perspective | Published: 27 January 2020

Buildings as a global carbon sink

Galina Churkina E, Alan Organschi, Christopher P. O. Reyer, Andrew Ruff, Kira Vinke,
Zhu Liu, Barbara K. Reck, T. E. Graedel & Hans Joachim Schelinhuber
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Gebaude als globale Kohlenstoffsenke

71 GT

€O: 016 GT
EMITTED

SAVED 10% 90%

0,4GT NEW URBAN BUILDING3N 2050

CONCRETE




Gebaude als globale Kohlenstoffsenke

28 GT
co,
EMITTED 7 GT
SAVED 90% 10%
NEW URBAN BUILDINGSN 2050

CONCRETE

75 GT




Die Wald-Bau-Pumpe

B: Anthropogen gestortes / gesteuertes System

Wald-Bau-Pumpe

Atmosphérisches CO| Wiem\
i
| 77 e oo

verwertung

Verbrennung Photosynthese

Mineralisierung

Einschlag Konstruktion
Nutzholz

Wald Gebaute Umwelt

Humifizierung

Boden

Fossile Energietragef




Wood4Bauhaus Virtual Conference,
8 April 2021

Reforestingthe Planet,
Retimbering the City

Professor H. J.SchellnhuberCBE
Director Emeritus, Potsdam Institutéor ClimateImpact Research
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Konnen wir Entwaldung rlickgangig machen?

Die Realitat

v

p—— i, X @nlin 2019




Konnen wir Entwaldung rickgangig machen?
Die Vision

The SinapeninsulartodayX ®

X &nda potentialfuture (by TheWeatherMakersg)



